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《分析化学》教学大纲

课程名称：分析化学
英文名称：Analytical Chemistry
课程性质：必修
适用专业：检验科学与技术系各个专业
开设系及学科部：厦门华厦职业学院检验科学与技术系
授课教师：

学分数：2
总学时数：32
教材：《分析化学》第二版 陶仙水主编   张孟存 副主编
一、教学目的与要求 
《分析化学》是厦门华厦职业学院检验科学与技术系各个专业的专业基础课。作为化学学科中的一个重要分支，其任务是确定物质的组成、测量各组成的含量及表征物质的化学结构，其目的是让学生掌握分析化学的基本理论和知识，了解分析化学的任务和作用、分析方法的分类方法，以及其发展趋势为后续专业课的学习打下基础。
通过本课程的学习，使学生掌握分析化学的基本原理。基本知识和一些基本的分析方法，把理论知识同实践紧密地结合起来，获得分析问题和解决问题的能力，培养严肃认真、实事求是的科学态度，掌握精密细致地进行科学实验的技能技巧，为将来从事教学工作、各项专业工作和科学研究打下良好的基础。
二、教学内容及学时分配
第一章 绪论
1、基本要求： 
    介绍分析化学所研究的对象、任务以及它所包括的重要分支。明确分析化学在科学研究、国民经济以及高等教育中的重要性。 
2、教学内容
1.1 分析化学的任务和作用
1.2 分析方法的分类
1.3 分析化学的发展趋势
3、重点及难点

无
第二章 定量化学分析基础知识
1、基本要求： 
   本章的主要内容是滴定分析的基本术语、标准溶液及定量分析的有关计算。学完本章内容后，要求能根据溶质的性质，选择合适的方法正确地配制标准溶液，且在操作时能根据所选的方法合理选择相关的仪器和试剂，对分析的结果进行正确地计算和表述。

2、教学内容
2.1 定量化学分析概述
    滴定分析法；称量分析法；定量分析过程。
2.2 滴定分析法对反应的要求和滴定方式
    滴定分析法对反应的要求；滴定方式。
2.3 标准溶液
    标准溶液浓度的表示方法；基准物质；标准溶液的配制。
2.4 滴定分析有关计算
定量分析结果的表示；化学分析计算中常用的物理量及其关系；滴定分析有关计算。
3、重点与难点

重点：滴定分析反应，标准溶液的配制。
难点：滴定分析及称量分析的相关计算。
第3章 误差及数据处理
1、基本要求：  
通过本章的学习，要求学生能在实际工作中，正确地进行测定操作，尽量减小误差，且能正确地记录测量到的数据，并能对测量中出现的异常值进行检验。 
2、教学内容：
3.1 误差的来源
    系统误差及特点；随机误差及特点。
3.2 测定值的准确度与精密度
准确度和误差；精密度与偏差；公差；准确度和精密度的关系；提高分析结果准确度的方法；

3.3 数据的处理

有效数字及其运算规则；可疑值的取舍。

3、重点与难点：
重点：准确度，精密度，有效数字及其运算规则，异常值的取舍方法。
难点：标准偏差及平均偏差的计算。
第四章 酸碱滴定法
1、 基本要求：
通过本章学习，要求能根据被测物的具体性质，判断是否可以用酸碱滴定法测定，并选择合适的滴定方法、标准溶液及指示剂；能正确地配制所需的溶液（包括标准溶液、指示剂和辅助试剂），并进行正确地测定、计算及结果表述。
2、教学内容：

4.1 酸碱平衡的理论基础
     酸碱质子理论；酸碱离解平衡。

4.2 有关溶液pH值的计算
强酸（碱）溶液pH值的计算；一元弱酸（碱）溶液pH值的计算；多元弱酸（碱）溶液pH值的计算；混合酸（碱）溶液pH值的计算。

4.3 酸碱缓冲溶液及其pH值的计算
       缓冲溶液的概念、分类、组成及用途；缓冲溶液pH值的计算；缓冲容量和缓冲范围；缓冲溶液的选择。
4.4 酸碱指示剂
       酸碱指示剂的特点及其作用原理；指示剂变色的pH间隔；常见的酸碱指示剂。

4.5 酸碱滴定的基本原理及指示剂的选择
强碱（酸）滴定强酸（碱）；强碱（酸）滴定一元弱酸（碱）；多元酸（碱）的滴定。

4.6 酸碱滴定的应用

      直接滴定法；间接滴定法。

4.7 非水溶液中的酸碱滴定

      溶剂的种类和性质；物质的酸碱性强弱与溶剂的关系；标准溶液和确定滴定终点的方法；非水滴定的应用。
3、重点与难点：

重点：酸碱滴定的基本原理及应用，滴定突变，指示剂的选择，多元弱酸的分步滴定。
难点：滴定突跃，缓冲溶液pH值的计算，指示剂的pH间隔。
第五章 配位滴定法 
1、基本要求：

本章的学习要求主要是能根据被测物的具体条件，判断被测物中的金属离子能否被准确滴定并选择合适的滴定方式、滴定条件和指示剂；正确地配制所需的溶液（包括标准溶液、指示剂和辅助试剂）；正确地控制滴定条件（溶液的酸度）；并要求能正确地测定、记录数据、计算及表示结果。
2、教学内容

5.1 概述

    乙二胺四乙酸及其二钠盐；EDTA与金属离子配合物的特点。
5.2 配位平衡
稳定常数；条件稳定常数。
3.3 金属指示剂

金属指示剂的作用原理；金属指示剂的选择原则；常用的金属指示剂；使用金属指示剂可能出现的问题及解决方法。

3.4 配位滴定的基本原理

      配位滴定的基本原理；酸效应滴定曲线。

3.5 提高配位滴定选择性的常用方法

      控制溶液酸度；利用掩蔽和解蔽；利用化学分离法；改用其他配位剂。

3.6 配位滴定法的应用
EDTA标准溶液的制备；配位滴定法的应用。
3、重点与难点：

重点：稳定常数、条件稳定常数二者的概念、区别及联系，金属指示剂作用原理，掩蔽法，配位滴定。
难点：酸效应曲线，掩蔽法的正确使用。
第六章 氧化还原滴定法
1、 基本要求：  
通过本章的学习，能根据被测物的基本性质选择合适的分析方法（包括滴定方式、标准溶液、指示剂的选择）和反应条件；正确地配制所需溶液（包括标准溶液、指示剂和辅助试剂）；并能正确地操作（控制滴定条件、滴定速度、指示剂的加入时机）和记录数据；进行正确地计算及结果表述。
2、教学内容
6.1 电极电位
     能斯特方程式；条件电极电位。
6.2 氧化还原反应的速率和进行的程度
     影响氧化还原反应速率的因素；氧化还原反应进行的程度。
6.3 氧化还原滴定的基本原理及指示剂的选择
     氧化还原滴定中常用的指示剂；滴定的基本原理及指示剂的选择。
6.4 氧化还原滴定钱的预处理
6.5 常见的氧化还原滴定法

     高锰酸钾法；重铬酸钾法；碘量法；其他氧化还原滴定法。

3、重点与难点：
重点：能斯特方程式，氧化还原反应的速率，指示剂的选用，高锰酸钾法、重铬酸钾法、碘量法的方法原理、滴定条件，
难点：预氧化剂及预还原剂的选择方法，有机物的去除方法，氧化还原滴定法基本单元的确定。
第七章 沉淀滴定法 
1、基本要求：  
本章重点掌握确定终点的三种方法即摩尔法、佛尔哈德法和法扬斯法，并通过具体应用实例和有关计算，加深对理论的理解和培养分析问题和解决实际问题的能力。

2、教学内容
7.1 莫尔法
    方法原理；注意事项；标准溶液的配制及其应用。
7.2 福尔哈德法
    直接滴定法；返滴定法。
7.3 法扬司法

3、重点与难点

重点：三种银量法的原理、滴定条件、注意事项及应用范围，硝酸银标准溶液的制备。
难点： 无。
第八章 称量分析
1、基本要求

     通过对本章内容的学习，重点讨论沉淀的形成理论；影响沉淀完全的因素和降低沉淀溶解度的措施；影响沉淀纯度的因素和提高沉淀纯度的办法，最终能正确地选用沉淀剂，使被测组分尽量沉淀完全和纯净。

2、教学内容

8.1 称量分析对沉淀的要求
      称量分析对沉淀形式的要求；称量分析对称量形式的要求。
8.2 沉淀的溶解度及其影响因素
      沉淀的溶解度；影响沉淀溶解度的因素。
8.3 沉淀的形成与纯净
沉淀的形成过程；沉淀引入杂质的原因及除去方法。

8.4 沉淀条件和称量形式的获得

      晶形沉淀的沉淀条件；获得称量形式的方法—过滤、洗涤、烘干或灼烧。

8.5 有机沉淀剂的应用
      有机沉淀剂的特点；有机沉淀剂的分类和应用实例。
3、重点与难点
重点：沉淀溶解度的影响因素，沉淀纯净的方法，获得称量形式的方法，正确选择沉淀剂。

难点：无。

第九章 常用的化学分离法简介
1、基本要求

作为分析化学中极具活力的一个重要领域，分离法是各种分析方法中必不可少的重要步骤。本章应重点掌握常用分离方法如沉淀分离法、挥发和蒸馏分离法、液—液萃取分离法、离子交换分离法、色谱分离法等的原理、特点及应用，以便在实际工作中根据具体情况进行选用。

2、教学内容
9.1 沉淀分离法
    用无机沉淀剂的分离法；用有机沉淀剂的分离法；共沉淀分离富集法。
9.2 萃取分离法
    萃取分离的基本机理；萃取分离法在分析化学中的应用。
9.3 离子交换分离法
离子交换树脂的种类和性质；离子交换分离法的应用。

9.4 色谱法

柱色谱法；纸色谱法；薄层色谱法。

9.5 挥发与蒸馏分离法

3、重点与难点

重点：萃取分离法、离子交换分离法、色谱分离法的原理和操作技术。

难点：萃取率的计算
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三、课程各教学环节的要求

（1） 课后作业环节
课后作业的题型主要包括简答题、填空题和调查分析题。
（2）辅导答疑环节 
根据教学内容和学生作业情况，进行相应的辅导答疑。
四、考核方式 
课程成绩按期末考试成绩、平时成绩综合评定。其中平时成绩占40%，期末考试成绩占60%。

    平时成绩包含出勤、作业、课堂表现和期中考试，分别占10%、20%、30%、40%。
五、参考资料
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《Chemistry:  Science  of  Change》OXtoby , Nachtrieb , Freeman . Saunders College  Publishing , 1994 , Second  Edition
《分析化学》武汉大学主编，高等教育出版社，2000年第四版

《分析化学》华东理工大等编，高等教育出版社，1995年第四版

《定量分析化学简明教程》彭荣慧等编，高等教育出版社，1999年
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